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Ficha Técnica de Produto: CODA-CA-L
Referéncia: FT-P-007

RIQUEZAS GARANTIDAS

Calcio (CaO) complexado soltuvel em agua 10,83% p/iv 8,40% pl/p
Agente complexante: lignosulfonatos (LS)

CLASSIFICACAO
1.2.2. Adubos que contém, essencialmente, macronutrientes secundéarios. Solugéo de célcio complexado.

Classe A - Teor de metais pesados inferior ao limite admissiveis para esta classificagdo (RD 506/2013

como norma de aplicagdo do Regulamento (CE) N.° 2003/2003).

PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

Aparéncia da solugéo Escura

Estado fisico Liquido

Cor Castanho-escura

Densidade (kg/l) a 20°C 1,29 + 0,01

pH 42+05

Solubilidade Totalmente solivel em agua.

PROPRIEDADES

O Coda-Ca-L é um complexo de célcio especialmente recomendado para aplicacdo foliar, para evitar

deficiéncias deste elemento.

O célcio € um macroelemento secundario de grande importancia. Sendo um dos componentes da parede
celular, a caréncia de célcio fa-las perder a consisténcia, causando manchas e necroses como o bitter-pit

(macgd) ou o blossom-end-rot ou necrose apical (tomate, pimentdo, alface, aipo, etc.).

Comportamento no solo

O célcio naturalmente presente no solo vem de rochas e minerais onde o solo é formado e o contetdo

total pode variar amplamente. Nos solos considerados nédo calcarios varia entre 0,1 e 0,2%, engquanto nos

SEDE OLHAO ALPIARCA FERREIRA DO ALENTEJO
morada Parque Hubel, Pechao, morada Zona Industrial, lotes 55 e | morada Parque Empresas, 16 e 30 | hv@hubel.pt
8700-179 Olhao 56, 2090-242 Alpiarca 7900-571 Ferreira do Alentejo
tel 289710515 fax289710516 tel 243 557 606  fax 243 557 607 tel 284 739612 www.hubelverde.com PRESTACAD DE SERVICOS DE ASSESSORIA

AGRONOMICA A CONDUGAD DE CULTURAS
HUBEL VERDE - ENGENHARIA AGRONOMICA, S.A. | NIPC 503 420 344 | REG. CRC. OLHAO | CAP. SOCIAL € 560.000



'J HUBEL HUBEL'

Grupo Verde

calcarios pode atingir até 25%. Os compostos que podem ser identificados como os mais importantes sdo
os carbonatos: calcite e dolomite. Em segundo lugar fosfatos: fliorapatito, hidroxiapatito e carbonato
oxiapatito. Por dltimo, o sulfato de calcio e varios silicatos de aluminio: feldspato e anfibdlio. Como
resultado da meteorizagdo, estes minerais véo libertando célcio, o que ao ser solubilizado pode ter véarios
destinos: perdido por lixiviagdo, absorvido por organismos do solo, absorvido no complexo coloidal ou
precipitado novamente como composto secundario de calcio, especialmente em solos de zonas aridas.

Nestas regifes, o contetido € geralmente elevado, como resultado de poucas chuvas e lixiviagdo fraca.

Em solos acidos, geralmente localizados em areas sujeitas a alta pluviosidade, o movimento deste
elemento é grande. E principalmente absorvido em col6ides em formas inercambiaveis e com minerais
secundarios ndo decompostos. O seu contelido, especialmente em solos de textura grosseira, é pequeno,
ja que é submetido a lavagem continua e extensa. A agua dissolve bases sollveis que sdo perdidas por
lixiviacdo em grandes proporcdes. E também preciso acrescentar o calcio que é deslocado do complexo
de troca pelo hidrogénio e captado pelas plantas; apesar de algumas destas perdas serem compensadas
pela meteorizagdo dos minerais do solo, resultando a médio-longo prazo num empobrecimento deste
elemento.

Por todas estas razdes, muitos solos de areas humidas contém esse elemento em quantidades muito
pequenas, pelo que é preciso ter em conta 0 aumento da acidez do solo que simultaneamente esta a ser
produzida, tendo um efeito negativo sobre o crescimento das plantas, seja por um pH de solo

inconveniente, ou por toxicidade de outros elementos que sdo amplamente solubilizados.

Este empobrecimento de célcio é fortemente influenciado pelo tipo de colbide e pela percentagem de
calcio permutavel contida no solo. Na maioria dos solos, as perdas de ca® dependem em grande parte
da maior ou menor facilidade de libertagdo do célcio absorvido. As formas intercambiaveis e em solugéo
estdo em equilibrio dindmico. Portanto, se diminuir o teor de calcio na solu¢do, como pode ocorrer por
lixiviagdo ou consumo da planta, parte do célcio absorvido tende a ir para a solugdo para restaurar o

equilibrio.
Degradacéo

O calcio no solo é perdido de trés maneiras: lixiviagdo, absor¢do pelas plantas e erosdo. As rochas e
minerais contém quantidades consideraveis de célcio meteorizado que pode ser perdido rapidamente em
climas himidos. A grande variagdo da composicédo do solo e dos diferentes horizontes dos perfis de solo,
as praticas culturais e as condigBes climéaticas, tornam mais dificil qualquer generalizacdo sobre a
guantidade de calcio perdida na agua de drenagem. Como valor médio aproximado, estas perdas em

solos acidos podem situar-se entre 150 e 200 kg / ha por ano, expressas em CaO.

Também ao longo de um periodo de anos, a quantidade de calcio exportado pelas culturas é
consideravel. Como valores médios, extragGes por hectare anuais de calcio expresso como CaO, em

rotacdo normal de culturas, pode ser definido entre 50 e 80 kg.

As perdas por erosdo nao podem ser generalizadas, em alguns casos, pode facilmente exceder a
extracgao das culturas.
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Extensdo e natureza dos residuos
O Coda-Ca-L é caracterizado pela auséncia de qualquer residuo e/ou contaminantes cumulativos.
Propriedades do célcio nas plantas

O Coda-Ca-L é um composto & base de lignossulfonatos que actuam na complexacéo do célcio. E um
liquido totalmente soltvel em agua para aplicacao foliar.

Na planta, o célcio natural é parte de muitos compostos organicos, formando principalmente combinagfes
inorgéanicos ou 6rgdo. O catido do célcio é vulgarmente encontrado em maior propor¢do nas paredes das
células, principalmente sob a forma de pectato de calcio, mas também como oxalatos, fosfatos e
carbonatos e €, portanto, um fator importante para a resisténcia mecéanica dos tecidos. Pode também ser
encontrado como sulfato soltvel e cloreto dentro do fluido intracelular, nos vacuolos.

A sua intervencao na fisiologia das plantas é feita de duas formas principais:

e Como elemento plastico é muito importante nos processos de divisdo e alongamento celulares,
elemento interveniente no funcionamento e na permeabilidade das membranas celulares. Na
auséncia de calcio, as membranas celulares jovens ficam pouco desenvolvidos e carecem de
selectividade para absorver ifes.

e Como elemento catalitico envolvido na formacéo de enzimas que activam muitas reagdes; ATPase

(adenosinatrifosfatase), a-amilase, etc.

Deste modo, o calcio actua da seguinte forma:
¢ Neutraliza a acidez dos fluidos celulares e regula o equilibrio &cido-base celular;
¢ Flocula os sistemas coloidais do protoplasma, impedindo a sua dispersao;
e Plasmoliza a célula vegetal pois activa a remo¢do de agua, aumentando a transpiracéo. Neste
sentido, opde-se a accédo dos ifes K™ e Na*, que tém efeitos turgescentes;

o Confere rigidez & membrana e reduz a permeabilidade ao precipitar na forma de pectato.

Em caso de caréncia de célcio, os sintomas aparecem primeiro e de forma mais grave nas regides
meristematicas e folhas jovens, onde as exigéncias de célcio sdo mais elevadas. O contetdo de calcio
nos tecidos maduros tende a ser imobilizado e dificilmente sera translocado para as regides jovens em
crescimento activo. A capacidade das plantas para regular a

distribuicdo interna de calcio é limitada, especialmente em

relacéo aos 6rgaos de transpiracdo mais baixos, como folhas,
tubérculos e frutos de crescimento rapido. Em outros érgaos
como as folhas internas das cruciferas, um decréscimo pode
ocorrer na taxa de absor¢éo de calcio quando a transpiragao é

maior; como esta ocorre principalmente nas folhas exteriores,

a maior parte do fluxo xilema sera dirigido para as folhas

exteriores em detrimento dos érgdos internos. Portanto aplicacdes foliares de célcio sdo fundamentais.
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Os tecidos de crescimento sdo danificados e, em locais onde se desenvolve a flor, os sintomas sao
conhecidos como podridédo das pétalas. Também o desenvolvimento das raizes é severamente afetado e
as raizes danificadas sdo propicias a infec¢do por bactérias e fungos. Muitos solos deficientes em calcio
sdo acidos, de modo que a deficiéncia deste elemento pode ser acompanhada de niveis toxicos de

hidrogénio, aluminio e manganés.

A identificac@o precoce dos sintomas de deficiéncia de calcio € uma das chaves para evitar a baixa
produtividade das culturas. No geral é detectado um amarelecimento geral das folhas, especialmente as
mais jovens e, em deficiéncias agudas, as folhas torcem-se, adoptando uma forma tipica de “saca-rolhas”:
O excesso de calcio pode afectar a planta devido a interagdes com outros elementos macro e rastreio. Os

solos com deficiéncia de calcio podem causar teores elevados de boro, ferro, magnésio, manganés e

CONTEUDOS DE CaO FOLIAR NAS CULTURAS (ppm)

zinco.

CULTURA DEFICIENCIA ADEQUADO
Trigo < 0,20 1,9
Feijao <0,70 2,7

Beterraba <0,92 3,7
Batata <1 47

Tomate <0,81 7,9
Maca <0,78 1,6

Citrinos <2 6
Videira <2 3,7
Olival <0,78 4.4

DOSAGENS E MODO DE UTILIZAGAO

O Coda-Ca-L é especialmente recomendado na macé cultivada, morango, péra, kiwi, laranja, culturas
tropicais, tomate, pimentdo, pepino, aipo, alface, cravo, rosa, hidroponia, etc., para aplica¢gbes tanto

foliares como em fertirrega.

APLICACAO N.© DE TRATAMENTOS

Foliar 250 - 400 ml/100 | 4 — 6 aplicacgdes por ciclo cultural, cada 10 - 15 dias.

Fertirrega 3 - 5 l/ha por aplicagcéo Semanalmente

Recomenda-se aplicar um minimo de 600 litros de agua por hectare em horticolas e 1000 litros em
fruteiras e 1500 litros em citrinos. Na magcéd, iniciar as aplicacbes a partir da queda das pétalas e nas

horticolas quando se forma o primeiro fruto.
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OBSERVAGCOES

O Coda-Ca-L ndo esta sujeito a qualquer consideragdo toxicolégica, tanto de transporte como

armazenamento.

O Coda-Ca-L é compativel com a maioria dos produtos quimicos utilizados na agricultura. No entanto, é
sempre recomendado realizar um teste prévio de compatibilidade.

Aplicar sob assessoria técnica agrondmica.

Armazenar em local fresco e seco.
Temperatura de armazenamento optima: entre 5 e 35°C.
Nao empilhar mais de trés vasilhas ou cinco caixas de altura.

P102: Manter fora do alcance das criangas.
P270: Nao comer, beber ou fumar durante a utilizagdo deste produto.
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