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Ficha Técnica de Produto: CODA-MN-L
Referéncia: FT-P-011

TEORES DECLARADOS

Manganés (Mn) complexado e sollvel em agua 10,4% plv 8,0% p/p
Agente complexante: lignossulfonatos (LS)

CLASSIFICACAO

ADUBO CE
E.1.5 (e) Solugdo de adubo a base de manganés (Mn).

@ Produto adequado para uso em Agricultura Bioldgica conforme exigido pelo Regulamento
(CE) N.° 889/2008, Anexo |. Confirmacdo de compatibilidade emitida pela BCS Oko-
Garantie (certificado A-2011-00960/2018-00707-00708/0158).

Classe A - Teor de metais pesados inferior ao limite admissiveis para esta classificacdo (RD 506/2013

como norma de aplicagdo do Regulamento (CE) N.° 2003/2003).*

*Excepto nos que sdo parte constituinte da formulagao.

PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

Aparéncia da solucgéo: Escura
Estado fisico: Liquido
Cor: Castanho-escuro
Odor Caracteristico de matéria organica
Ponto de ebulicdo (°C) 95
Densidade (kg/l) 1,33+0,01
pH 41+05
Solubilidade Totalmente sollvel em agua
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PROPRIEDADES.
Comportamento no solo

O manganés (Mn) presente nos solos é originado principalmente devido & decomposic¢ao de rochas ferro-
manganosas. Na litosfera o seu teor médio é de 1000 ppm, mas nos solos os teores totais variam entre
200 e 300 ppm. No entanto, pode ser considerado apenas como indica¢do da sua disponibilidade para as
plantas, uma vez que existem muitos factores que afectam a absorcéo.

Os principais minerais nos quais o Mn entra como um componente sdo: pirolusite, braunite, hausmanite e
manganite. Em menor proporgéo, também se torna parte de minerais primarios como a olivina, a biotita e
a horneblenda. Em geral, formas de Mn s&o insoldveis em pH alto, que favorece estados mais elevados
de valéncia. Em contraste, com pH e tens@es de oxigénio baixos formam formas solaveis, principalmente
bivalentes.

Para efeitos agrondmicos, o Mn do solo pode ser classificado em:

e Mn soltvel ou activo:
« Na solugdo do solo como Mn?*, estado ideal para utilizagdo pela planta. Em solos
neutros e &cidos é o nivel que esta nas gamas 10-6 a 10-4;
« Adsorvido na fracgéo coloidal como Mn?*, facilmente intercambiavel, e em equilibrio com
0 presente na solugéo do solo;
« Inicialmente como Mn*" sob a forma de éxidos de féormula geral Mn203 * nH;O, mas

muito activo e facilmente redutivel a pH=7.

e Mninsolavel:
e Como Mn** ou Mn** em 6xidos de férmula MnsO,, pouco activo e néo redutivel a pH=7,
apenas a pH=2;
e Na forma de MnO, como Mn*, praticamente inerte, para efeitos de absorcao pela

planta, pelo que consiste numa reserva de Mn do solo.

Considera-se que entre os diferentes estados de valéncia do elemento presente no solo ha equilibrio

dinamico, que irda mover em qualquer direcdo, dependendo das caracteristicas e condi¢des do solo.

i

Mn’
MnQ, nH,0

Oxidacién-Reduccion

/Mnoz
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Degradacédo

e Influéncia do pH do solo: Devido a alta solubilidade que os compostos de Mn apresentam em
condicdes de pH baixo, a disponibilidade do elemento para a planta é elevada em solos &cidos e
encharcados. No segundo, onde os processos de reducdo dominam, pode até estar em niveis
toxicos. Porém, o aumento do pH do solo favorece o aparecimento de Mn**, de tal forma que a
pH=8 toma a forma MnO, altamente estavel é a mais provavel de ser encontrada. Por outro lado,
sob condi¢Bes redutoras apropriadas, em particular com teores particularmente elevados de

L. ~n - .. ~ 2+
matéria organica, pode dirigir a reacgéo para a forma Mn“",

e Matéria organica e actividade microbiana: O pH alto e elevados teores de matéria organica sdo
factores importantes na mobilizagdo do manganés no solo. Aplicacdes generosas de matéria
organica no solo levam normalmente a um aumento na actividade microbiana, com producéo
abundante de CO,. Assim, poderia pensar-se que grandes quantidades de matéria organica
podem promover a manutencdo de Mn utilizdvel no solo. No entanto, na maioria dos casos
acontece o contrdrio, e esses solos amitde tém menor teor de Mn assimilavel para valores de pH
inferiores aos de outros com um menor teor de himus. Isto tem levado a assumir que o Mn é
insolubilizado tanto pela formag¢do de complexos humicos estaveis como pelos efeitos da
concorréncia dos micro-organismos do solo que contenha consideravel populagdo microbiana,

que também requer bioelementos essenciais como o Mn.

O declinio do Mn assimilavel no solo pode, portanto, ser produzido tanto pela sua escassez total, porque
esta imobilizado ou porque se esgotou devido a lixiviagdo, uma circunstancia que pode ocorrer em solos

com pH baixo e de boa drenagem.
Magnitude e natureza dos residuos

O Coda-Mn-L é caracterizado pela auséncia de quaisquer detritos acumulados e/ou contaminantes.
Quando se trata de altas doses de Mn aplicadas no solo, os efeitos dos residuos acumulados podem ser
significativos e os efeitos residuais das formas organicas tendem a ser maiores do que os sulfatos ou

6xidos de Mn.

O excesso ou toxicidade aparecem nas condigdes mais favoraveis para a assimilabilidade de Mn, ou seja,
em solos fortemente acidos saturados com 4gua. A toxicidade do Mn normalmente ndo ocorre com pH
acima de 6,5, excepto sob condicdes de altos teores de Mn. A desidratacdo do solo poderia ser

igualmente suscetivel de melhorar o contetido de Mn de troca.
Comportamento na planta.
O Coda-Mn-L é um complexo organico liquido ideal para aplicacdo nos diferentes sistemas de rega gota-

a-gota para prevenir deficiéncias nutricionais em Mn. A matéria organica contida no produto é proveniente

de lignossulfonatos, substancias com accéo de limpeza que incluem polifendis oxidados, macromoléculas
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de lenhina oxidada e algumas proteinas. Todos estes compostos podem actuar como quelatantes e

manter os elementos metalicos do solo na forma disponivel.

A razdo da absorcdo de Mn varia consideravelmente entre as espécies de plantas. Geralmente, os
indices de absorcéo sdo mais baixos do que para outros catides bivalentes como o Ca e o Mg. O Mn
permanece relativamente imoével na planta e ainda ndo é claro se pode mover-se através do floema.
Parece que o seu movimento através da planta é feito na forma de Mn?". As plantas absorvem o Mn
principalmente na forma de Mn?* e, provavelmente, alguma forma oxidada de Mn3O4 e de quelatos. Os
cereais de inverno e primavera, algumas rosaceas, ranunculaceas e cariofilaceas sao os mais exigentes.

Em geral, as espécies acidofilas séo exigentes em Mn.
Fun¢des de manganés

O Coda-Mn-L fornece Mn & planta que assim pode integrar nos seus processos fisioldgicos. Entre as
principais fun¢gfes do Mn destacam-se:

e Participa em numerosos sistemas enzimaticos de oxida¢do-reducdo, nos quais desempenha um
papel de activacao das carboxilases e desidrogenases;

e Esta envolvido na sintese de proteinas ao catalisar a reducéo de nitratos (NOgz) a nitritos (NOz) e
depois para amidas (NH.). Esta provado que € na Ultima fase da redugéo que ha necessidade de
Mn** para a acc&o da hidroxilaminaredutase;

e Coopera com o Fe na sintese da clorofila e estimula a fotossintese, ja que parece que activa a
Reaccéo de Hill;

e Pode muitas vezes substituir o Mg em sistemas enzimaticos associados a transferéncia de

energia: ATP-ases.

Caréncias de manganés

Os sintomas de deficiéncia manifestam-
) CULTURA ___TeordeMn(ms)
se pelo menor teor de clorofila das Nivel satisfatério

folhas. Em geral, as cloroses localizam- Trigo 15 ppm 60 ppm
se em folhas jovens em que o limbo AR &[22 CelREL
g . Beterraba 20 ppm -
amarelece ou até fica esbranquigcado, PP
Batata 30 ppm -
enquanto as nervuras permanecem i
Soja 15 ppm 100 ppm
verdes. Se a deficiéncia é mais grave, -
g Algodao 25 ppm 350 ppm
podem até aparecer manchas Tabaco 50 ppm 200 ppm
acastanhadas entre as nervuras verdes. Eiias i semanie 25 ppm 100 ppm
Em geral, o conteddo nas folhas bem Frutas de carogo 25 ppm 160 ppm
nutridas € entre 100 e 200 ppm de Citrinos 20 ppm 100 ppm
matéria seca. Vinha 30 ppm 200 ppm
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Deficiéncias ocorrem frequentemente em condi¢es de alto potencial de oxidacdo do solo que provoca a
insolubilizagdo e formas retrogradas de Mn. Solos bem drenados, com pH alto, bem dotados de cal ou
calcério, com fertilizacdes consideraveis a base de KNOs ou K>SO,4, sdo muitas vezes propicios ao
surgimento de deficiéncias de Mn. Por outro lado, os solos endurecidos, acidos, encharcados, frios e que
recebam fortes aplicagBes de estrume, fertilizados com (NH4)2SO4 ou tratados com acidificantes (enxofre)
sdo menos propensos a este tipo de privagdo. Deficiéncias de Mn também podem ocorrer por

antagonismo com o Fe.

DOSAGENS E MODO DE UTILIZAGAO

O Coda-Mn-L é totalmente soluvel em &agua e recomendado para horticolas, citrinos, ornamentais,
culturas hidroponicas, cereais, vinha, culturas tropicais, etc., tanto por via foliar como na fertirrega.

CULTURA FERTIRREGA FOLIAR
Caréncia débil 2-4lha 2-25l/ha
Caréncia moderada 4 - 8l/ha 2,5-3l/ha
Caréncia forte 8-18l/ha 3-4l/ha

As doses por via radicular sdo as totais ao longo do ciclo da cultura; recomendam-se aplicagcfes

fracionadas ao longo do ciclo de crescimento, especialmente em rega localizada e em hidroponia.

As doses por via foliar sdo recomendadas para um volume de calda minimo de 800 I/ha para horticolas e
1000 - 1500 | para fruteiras. E aconselhavel aplicar com um fertilizante rico em azoto (ex.: ureia).

OBSERVACOES

O Coda-Mn-L é um bioestimulante de aplicagdo por via radicular que ndo estd sujeito a qualquer

consideracao toxicol6gica, tanto de transporte como armazenamento.

O Coda-Mn-L é compativel com a maioria dos produtos quimicos utilizados na agricultura. No entanto, é

sempre recomendado realizar um teste prévio de compatibilidade.

Utilizar apenas em caso de necessidade reconhecida. Nao exceder as doses recomendadas.

E recomendada a aplicacdo sob assessoria técnica agronémica.

Armazenar em local fresco e seco.
Temperatura de armazenamento optima: entre 5 e 35°C.

N&o empilhar mais de trés vasilhas ou cinco caixas de altura.

P102: Manter fora do alcance das criangas.
P270: Nao comer, beber ou fumar durante a utilizagao deste produto.
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